WARME
PUMPEN
CHECKLISIE

Warmepumpen sind zunehmend beliebte,

regenerativ betriebene, also
klimafreundliche, Heizungssysteme. Sie
nutzen die Umweltenergie aus Luft,
Erdreich oder Grundwasser und machen
daraus mithilfe physikalischer Prozesse
Heizenergie. Warmepumpen bendtigen fur

FACHBETRIEBE FUR WARMEPUMPE FINDEN

den Betrieb Strom — entweder aus der
eigenen Photovoltaikanlage oder aus dem
Netz. Mit einer Warmepumpe kann sowonh|
ein Neubau als auch ein Altbau beheizt
werden.

Warmepumpen sind in der Regel im
Betrieb gunstiger als fossil betriebene
Heizungssysteme — und auch die
Abhangigkeit von Strom- und Gaspreisen
entfallt. AuBerdem gibt es auf den Kaufpreis
und die Installation eine hohe staatliche
Forderung.

Erfahren Sie in der Warmepumpen-
Checkliste die wichtigsten
Rahmenbedingungen zu den Themen
Machbarkeit, Ertrag, Ortstermin mit dem
Handwerksbetrieb und was dessen
Angebot beinhalten sollte.

Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Warmepumpe

Umweltquelle

20E

Wwarmequellenaniage

Entspannungsventil
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CHHECKLISTE §EIL

MACHBAK
DERAVARN

Grundsatzlich gilt: Moderne
Warmepumpen konnen sowohl in Neu- als
auch in Altbauten zielfUhrend zum Einsatz
kommen. Denn die Vorlauftemperaturen
sind in vielen Fallen auch fur herkdmmliche
Heizkorper hoch genug.

1. BAULICHE
ANFORDERUNGEN DER
VERSCHIEDENEN
WARMEPUMPEN

1.1 Sole-Wasser-Warmepumpe mit
Erdkollektoren

Die Sole-Wasser-Warmepumpe oder
Erdwarmepumpe nutzt die Umweltwarme
des Erdreichs. Kollektoren reichen etwa 0,8
bis 1,6 m tief ins Erdreich, bendtigen aber
relativ viel Flache.

e Grundstucksgrof3e: 1,5- bis 2-mal so grof3
wie die zu beheizende Wohnflache

e Grundstucksprofil: moglichst kein
Gefalle (horizontaler Einbau in einer
Tiefe von ca. 1,50 m maoglich)

e Bodenbeschaffenheit: moglichst kein
bindiger, feuchter, sandiger, kiesiger
Boden mit tief wurzelnder Bepflanzung

e Grundstucksgestaltung: ein baulicher
Eingriff in die Vegetation und Bebauung
des Grundstucks ist personlich
vertretbar; der Boden selbst darf im
Anschluss nicht Uberbaut, verdichtet
oder versiegelt werden.

e Genehmigungsfrei: Lediglich Mitteilung
an die untere Wasserbehorde des

Kreises erforderlich
e Vorteil: konstantes Temperaturniveau
der Warmequelle

1.2 Sole-Wasser-Warmepumpe mit
Erdsonden

Die Sole-Wasser-Warmepumpe oder
Erdwarmepumpe nutzt die Umweltwarme
des Erdreichs. Wird diese mit Erdsonden
erschlossen, so reichen diese zwar bis zu 100
Meter tief, sind aber auch auf einem
kleineren Grundstuck umsetzbar.

e Bodengutachten zur
Bodenbeschaffenheit: Schichtenfolge,
Grund- und Schichtenwasser-
Vorkommen und -Verlaufe,
Entzugsleistung (Bohrungen zwischen
30 m und 100 m Tiefe)

e Genehmigung: wasserrechtliche
Genehmigung der unteren
Wasserbehorde des Kreises laut
Wasserhaushaltsgesetz erforderlich,
wenn grundwasserfuhrende Schichten
getroffen werden (in
Trinkwasserschutzgebieten ist ein Bau
nahezu ausgeschlossen)

e Zuganglichkeit des Grundstucks fur das
Bohrgerat: Muss gegeben sein

e Vorteil: Erdsonden erschliel3en auch
kleinere Grundstucke Iin
Ballungsgebieten fur Erd-
Warmepumpen; konstantes
Temperaturniveau der Warmequelle

e Nachteil: ErschlieBung der Warmequelle
kostenintensiv

1.3 Wasser-Wasser-Warmepumpe

e Grundwasseruntersuchung: zu hoher
Eisen- und Mangangehalt gelten als
Ausschlusskriterium (Verockerung des
Schluckbrunnens)

e Genehmigung: wasserrechtliche
GCenehmigung der unteren
Wasserbehorde des Kreises laut
Wasserhaushaltsgesetz erforderlich

e Grundstucksgréof3e: baulicher Abstand
zwischen den Saug- und
Schluckbrunnen von mind. 15 m maoglich
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1.4 Luft-Wasser-Warmepumpe

e Aufstellungsort: Aufgrund der
niedrigeren Warmekapazitat muss eine
Luft-Warmepumpe grof3e Mengen an
Luft bewegen. Die Gerauschentwicklung
liegt bei ca. 50 dB (hormale
Sprachlautstarke). Der Aufstellungsort
sollte in Bezug auf Nachbargrundstucke
entsprechend gewahlt werden.

e Vorteil: ErschlieBung dieser
Warmequelle ist am preiswertesten, frei
von Genehmigungen, aul3erdem
entfallen Grundstucksanforderungen

e Betriebsweise: Aul3enaufstellung oder
Split-Gerat

1.5 Luft-Luft-Warmepumpe
e Passivhaus mit Luftungsanlagen mit
kontrollierter Warmeruckgewinnung

2050 BUAR B CIRE
ANFORDERUNGEN AN
IMMOBILIEN

e Vorlauftemperatur: Neubau 35 °C,
Bestandsbau nicht hoher als 75 °C

e Niedertemperaturheizkorper:
FuBbodenheizung, Flachenheizkorper
(Wandheizungen)

e Warmedammung

e Puffer- oder Kombispeicher

e Drehstromanschluss mit eigenem
Stromzahler

2. KOSTEN FUR
WARMEPUMPEN

e Kapitalkosten: zwischen 8.000 Euro und
20.000 Euro (siehe auch Kosten einer
Warmepumpe)

e evtl. zusatzliche Kosten fur
Modernisierung der Heizflachen und des
Speichers

e Betriebskosten: Warmepumpenstrom,
Warmepumpe mit Photovoltaik

4. FORDERUNG FUR
WARMEPUMPEN

Die Forderung von Warmepumpen erfolgt

INn Form von Zuschussen der
Bundesforderung fur effiziente Gebaude
(BECG). Die Zuschusse werden uber das
BAFA beantragt, wahrend Forderkredite
uber die KfW erhaltlich sind.

Weitere Vorab-Informationen zum
Leistungsvermogen und

Leistungsverhalten finden Sie im zweiten

Teil unserer Checkliste zum Ertrag einer

Warmepumpe. Nachster Projektschritt ist

fur Sie dann der Ortstermin mit einem
Warmepumpen-Fachbetrieb.

PLATZ FUR
IHRE NOTIZEN:

‘ HEIZUNGSELN»IS
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Stand lhres Projekts ist folgender: Sie haben
sich Uber die baulichen Voraussetzungen
und Investitionskosten informiert, um einen

2.

WIRTSCHAFTLICHKEIT
VON WARMEPUMPEN

e Die Wirtschaftlichkeit bemisst sich am

Stromverbrauch der Warmepumpe
(Wérmepumpenstrom).
Jahresarbeitszahl und COP-Wert geben
Auskunft daruber, in welchem
wirtschaftlichen Verhaltnis die nutzbare
Energie fur Heizung und Warmwasser
zur eingesetzten Hilfsenergie (Warme-
pumpenstrom) steht.

e Feldtests des Fraunhofer ISE haben

folgende Jahresarbeitszahlen ergeben:
3,9 Sole-Wasser-Warmepumpen /2,9
Luft-Wasser-Warmepumpe (Neubau)
sowie 3,3 bzw. 2,6 (Bestandsbau).

5. EFEIZIENZ VOIN
WARMEPUMPEN

ersten Eindruck Uber die technische und

finanzielle Machbarkeit einer Warmepumpe
zu bekommen. Erfahren Sie nun etwas zu

Eckdaten, zum Leistungsvermogen und
Leistungsverhalten von Warmepumpen.

Damit Warmepumpen in Bezug auf
Jahresarbeitszahl, COP-Wert und damit den
Stromverbrauch energetisch und
wirtschaftlich effizient arbeiten konnen,
mussen folgende Faktoren gegeben sein:

1. WARMEERTRAG VON
WARMEPUMPEN

e Entzugsleistung von Erdkollektoren: 10-
25 Watt / m2 (entspricht bei 10 kW
Heizleistung einer Kollektorflache
zwischen 400 und 1.000 m?)

e Entzugsleistung von Erdsonden: 30-50
Watt / Meter Tiefe (entspricht bei 10 kW
Heizleistung mehreren Bohrungen mit
einer Lange zw. 200 und 333 m)

e Entzugsleistung von Wasser-\Wasser-
Warmepumpen: 1000 Watt = ca. 250 |
Grundwasser pro Stunde (entspricht ca.
4 kW / m3/h)

e Entzugsleistung von Luft-
Warmepumpen: 1000 Watt = ca. 400 m?
Luft / h

e Die Temperaturdifferenz zwischen

Warmequelle und Warmeverteilsystem
sollte moglichst gering gehalten
werden, um den Stromverbrauch der
Warmepumpe zu senken.

Dies setzt eine Warmequelle mit
ausreichender Entzugsleistung sowie
ein effizientes Warmeverteilsystem
(Niedertemperaturheizkorper,
Flachenheizkdrper) mit geringen
Vorlauftemperaturen voraus.

Die Immobilie muss, um mit niedrigen
Vorlauftemperaturen (35 °C bis 50 °C)
heizen zu kdnnen, entsprechend
warmegedammt sein. Allerdings
erreichen moderne Warmepumpen
auch deutlich héhere
Vorlauftemperaturen, die sich fur einen
Altbau eignen.

‘ HEIZUNG
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e Das Heizverhalten sowie der CHECKLISTE TEIL 3:
Warmwasserbedarf mussen hierzu

genau erfasst werden
(Warmebedarfsberechnung).

e Die Wahl der Warmepumpe fallt dann
iIn Bezug auf das Verhaltnis von

Warmebedarf der Immobilie und

Entzugsleistung der Warmequelle sowie
anhand der Kosten fur die ErschlieBung
der Warmequelle bzw. Realisierbarkeit
der ErschlieBung. Faktoren sind der
Platzbedarf des Flachenkollektors,
Qualitat und Menge des Grundwassers
sowie die Genehmigung fur Brunnen

bzw. Sonden.

Stand |hres Warmepumpen-Projekts ist
jetzt folgender: Sie haben sich Uber die
finanzielle und technische Machbarkeit
einer Warmepumpe informiert und
Warmepumpen-Fachbetriebe fur einen
Ortstermin angefragt. Nun geht es darum,
PILATZ EUR Fachbetriebe anhand ihrer Erfahrung und

Mit diesem Hintergrundwissen konnen Sie
nun den nachsten Schritt angehen: den
Ortstermin mit einem Warmepumpen-
Installateur.

IHRE NOTIZEN: Beratungsleistung zu beurteilen und eine
Vorauswahl zu treffen, welche Betriebe
lhnen ein Angebot unterbreiten sollen.

1. GEGENSTAND DER VOR-
ORT-BERATUNG SOLLTE

S k1IN

e Energetischer Zustand des Hauses: Ist
das Haus aufgrund des Dammstandards
fur eine Warmepumpe geeignet?

e Heizlastberechnung fur Heizung und
Warmwasser: Der
Warmepumpeninstallateur muss die
Heizsituation in jedem einzelnen Raum

genau ermitteln
(Warmebedarfsberechnung) und den

Zustand jedes einzelnen Heizkorpers
prufen (Vorlauftemperatur,
Warmeabgabe etc.). Wie hoch war der
Warmwasserverbrauch in den letzten
Jahren? Und in welchem Zustand ist die

‘ HEIZUNGSZ LN »IS
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Dammung von wasserfuhrenden
Rohrleitungen im Haus?

Austausch von Heizkérpern: Kbnnen die
vorhandenen Heizkorper genutzt
werden, oder mussen diese
ausgetauscht werden? Die Uberprufung
beinhaltet auch Pumpen und Ventile.
Personliches Heizverhalten &
Warmwasserverbrauch: Der
Warmepumpeninstallateur sollte sehr
genau nach personlichen Vorlieben
beim Heizen (Wohlfuhltemperatur) und
Duschen / Baden etc. fragen. Auch
Fragen, die zunachst sehr personlicher
Natur sind, mussen bedacht werden. So
spielt z. B. lhre zukunftige
Familienplanung und Nachwuchs eine
Rolle (erhdhter Warmwasserverbrauch).
Begehung des Grundstucks: Der
Warmepumpeninstallateur macht sich
hierbei ein Bild, ob Erdkollektoren,
Erdsonden oder Brunnen grundsatzlich
baulich zu realisieren sind (Zugang fur
das Bohrgerat, Grundstucksgrof3e etc.)
bzw. wo eine Luft-Warmepumpe
aufgestellt werden kann
(Gerauschentwicklung und Abstand zu
Nachbargrundstucken).

Bodengutachten / Grundwasseranalyse:

Hierbei gibt es unterschiedliche
Vorgehensweisen. Entweder bespricht
der Installateur mit Ihnen anhand von
Bodenkarten und Daten von Geoamtern
und Wasserbehoérden zunachst
grundsatzlich die ErschlieBung der
Warmequelle. Oder es werden im
Anschluss an den Ortstermin ein
Bodengutachten bzw. eine
Grundwasseranalyse fur die
Entzugsleistung erstellt. Besprechen Sie
In diesem Fall die Vorgehensweise mit
dem Installateur.

Baugenehmigungen: Der Installateur
sollte Sie daruber aufklaren, welche
behdrdlichen Genehmigungen
erforderlich werden, und ob dieser die

Beantragung fur Sie ubernimmt (als
GCrundstuckseigner sind Sie zustandig).

e Betriebsweise der Warmepumpe:
monovalent (kein zweiter
Warmeerzeuger, kein Heizstab), bivalent
(Heizstab oder Heizkessel),
monoenergetisch (nur mit zusatzlichem
Heizstab)

e Warmepumpenstrom: Wie sind die
Sperrzeiten und Tarife beim ortlichen
Energieversorger geregelt? Wird ein
zweiter Stromzahler gestellt?

2. KRITERIEN FUR
EINEN SERIOSEN
WARMEPUMPEN -

FACHBETRIEB

Fur Fachbetriebe, Bohrunternehmen und
Warmepumpen-Hersteller in Deutschland
gibt es jewelils eine zentrale Zertifizierung.
An dieser konnen Sie sich orientieren, um
ausgebildetes und erfahrenes Fachpersonal
und qualitativ hochwertige Gerate zu
finden:

e EUCERT Zertifizierung weist
Fachbetriebe als ,EU-zertifizierte
Warmepumpeninstallateure" aus.

e W 120 Zertifizierung nach DVGW weist
qualifizierte Bohrunternehmen aus.

e EHPA Gutesiegel legt einheitliche
Qualitatsstandards fur Hersteller von
Warmepumpen fest (Technik, Planung &
Service- und Garantieleistungen).

3. EINEN SERIOSEN
FACHBETRIEB ERKENNEN
SIE UNGEACHTET DER
ZERTIFIZIERUNG AUCH AN
FOLGENDEN KRITERLEN:

e Referenzanlagen: Fragen Sie den
Warmepumpeninstallateur nach
Referenzen und erkundigen Sie sich bei
diesen nach den Erfahrungen mit dem
Installateur und der Zufriedenheit mit

der Warmepumpe.
. HEIZUNG
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e Vertragliche Vereinbarung uber eine
Mindestjahresarbeitszahl

e Realistische Einschatzung der Lage vor
Ort: Ein serioser Installateur wird lhnen
bei einem Bestandsbau mit niedrigem
Dammstandard und ungeeigneten
Heizkorpern von einer Warmepumpe
abraten.

e Planung und Realisierung aus einer
Hand: Beim Bau einer Warmepumpe
sind verschiedene Gewerke beteiligt
(Bohrunternehmen, Erdarbeiten,
Warmepumpeninstallateur,
Heizungsbauer, Elektriker etc.). Die
Koordinierung sollte in jedem Fall der
ausfuhrende Fachbetrieb Ubernehmen.

e Flexibilitat in der Wahl der Hersteller:
Verbaut der Warmepumpeninstallateur
ausschlie3lich Komponenten eines
Herstellers oder wahlt er diese
herstellerneutral je nach
Projektanforderungen aus?

e Kein Drangen auf
Vertragsunterzeichnung: Planung,
Angebotserstellung und
Projektabwicklung sollten ohne
Zeitdruck erfolgen. Das Angebot selbst
sollte eine Gultigkeit von zwel bis vier
Wochen haben.

e Keine mundlichen oder
handschriftlichen Vereinbarungen!

e Angemessene Zahlungsbedingungen
fur Vorauszahlung und Zahlungsfrist

e Geklarte Gewahrleistung fur alle
Anlagenkomponenten.

Im Anschluss an den Ortstermin wird Ihnen
der Warmepumpeninstallateur ein Angebot
fur Ihre Immobilie vorlegen. Wie ein
vollstandiges Angebot aussieht und wie Sie
verschiedene Angebote miteinander
vergleichen, erfahren Sie im vierten Schritt
unserer Checkliste zur Anschaffung einer
Warmepumpe.

PLATZ FUR
IHRE NOTIZEN:
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CHECKLISTFE TEIL 4:

ANGEBt
PR

NAALT
JNDITIONEN

Stand lhres Warmepumpen-Projekts ist
jetzt folgender: Warmepumpen-
Fachbetriebe haben sich im Rahmen eines
Ortstermins die baulichen Gegebenheiten
angeschaut und legen Ilhnen nun ein
Individuelles Angebot vor. Sortieren Sie
zunachst die unseriosen Angebote aus,
bevor Sie anschlie3end einen
vergleichenden Blick auf die engere
Auswahl| werfen.

DIESE ANGABEN SOLLTE
EIN WARMEPUMPEN -
ANGEBOT BEINHALTEN

1. Anlagentechnik

e Warmepumpenmodul: genaue
Hersteller- und Typenbezeichnung;
Heizleistung in kW; COP-Wert;
Betriebsweise (monovalent, bivalent,
monoenergetisch);
Garantiebestimmungen

e Berechnungen zur Heizlast,
Jahresenergiebedarf, Vorlauf- und
Systemtemperaturen

e Puffer- bzw. Kombispeicher: genaue
Hersteller- und Typenbezeichnung;
Warmedammung, Warmeverluste

e Warme- und Kaltemittelleitungen:
genaue Hersteller- und

Typenbezeichnung; Material; Dammung

inkl. Brandklasse
e Warmemengenzahler und Stromzahler

2. Montage- und Installationsarbeiten

e Genaue Aufschlusselung der
bauseitigen Leistungen: Erdarbeiten;
ErschlieBung der Warmequelle (hierbei
genaue Leistungsbeschreibung des
Bohrunternehmens bzw.
Brunnenbauers); Installation des
Kaltemittelkreislaufs,
Warmepumpenmoduls, Speichers sowie
Anschluss an den Heizkreislauf; Wand-
und Deckendurchbruche;
Elektroinstallation

e Genaue Auflistung aller planenden und
ausfuhrenden Unternehmen inkl.
Kontaktdaten, Ansprechpartner und
Verantwortlichkeiten

3. Kapitalkosten

e Detalllierte Auflistung der
Einzelpositionen fur die Anlagentechnik

o Detaillierte Auflistung der bauseitigen
Leistungen: Planungskosten,
Arbeitsstunden fur die Installation;
Stundensatz; Kosten fur die Erdsonden-
Bohrung

e Gesamtinvestitionskosten brutto und

netto

4. Vertragskonditionen

e Vertragliche Vereinbarung uber eine
Mindest-Jahresarbeitszahl

e Zahlungsbedingungen: Ho6he und
Zeitpunkt der Anzahlung, Zeitpunkt der
Abschlusszahlung, Zahlungsfristen
(dabei Verhaltnismal3igkeit fur die
Vorauszahlung sowie die
Gultigkeitsdauer des Angebots prufen)

e Verbindlichkeiten fur die Lieferung aller
Anlagenkomponenten (keine
Formulierungen wie “vergleichbar” oder
“‘nach Verfugbarkeit”)

‘ HEIZUNG
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CHECKLISTE FEIL 4;

5. Serviceleistungen
e Hydraulischer Abgleich
e Regelung zur Entsorgung des alten
Heizkessels

O EC KINESTE IPElL 5"

e Optional: Regelung zur Anlagenwartung

e Datenblatter: Warmepumpenmodul,

e Anlagendokumentation
e Einweisung in den Anlagenbetrieb

Erdsonden / Erdkollektoren:
Kaltemittelleitungen; Pufferspeicher :

bzw. Kombispeicher
e Bodengutachten bei Erd-
Warmepumpen
e Grundwasseranalyse bei Wasser-
Wasser-Warmepumpen
e Genehmigung der unteren
Wasserbehorde
e Garantiebestimmungen und
Gewahrleistungen fur die zentralen
Anlagenkomponenten

Wie lasst sich beurteilen, ob ein serioses
Warmepumpenangebot auch ein gutes
Angebot ist? Diese Frage gilt es
abschlieBend zu klaren, bevor Sie einem
Fachbetrieb den Zuschlag erteilen.
Sicherlich kann es an dieser Stelle keine
allgemeingultige Antwort geben — dennoch
konnen die folgenden Anhaltspunkte Sie
bei Ihrer Entscheidung unterstutzen.

Tipps zum Vergleich von Warmepumpen-
Angeboten finden Sie im funften Tell
unserer Warmepumpen-Checkliste.

Stand Ilhres Warmepumpen-Projekts ist
jetzt folgender: Sie haben von
Warmepumpen-Fachbetrieben Angebote
PLATZ FUR erhalten und anhand der Angebotsinhalte,
IHRE NOTIZEN: Kosten und vertraglichen Konditionen eine
erste Vorauswahl getroffen.

Nun ist es wichtig, die erhaltenen Angebote
qualifiziert vergleichen zu kénnen. Ob
lIhnen qualitativ hochwertige Komponenten
angeboten werden und die
Anlagenkonzeption stimmig ist, kbnnen Sie
anhand folgender Punkte beurteilen:

e Dimensionierung der Warmequelle
(nach VDI 4640): Um Kosten zu sparen
und das Angebot objektiv gunstiger zu
halten, werden Warmepumpen
mitunter kleiner dimensioniert, als es die

Heizlastberechnung ergeben hat. Dies
hat zur Folge, dass die Betriebskosten

‘ HEIZUNGSEL»IE
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der Warmepumpe unverhaltnismaliig
hoch ausfallen werden und in keinem
Verhaltnis zu den vermeintlichen
Einsparungen bei den Kapitalkosten
stehen. Achten Sie also auf eine
Dimensionierung gemal3 der
Heizlastberechnung, die Ihnen auch
vorliegen sollte.

COP-Wert: Der COP-Wert (Coefficient of
Performance nach EN 255) ist fur Sie als
Verbraucher ein gutes und realistisches
Vergleichskriterium fur die Effizienz
verschiedener Warmepumpenhersteller.
Er sagt aus, in welchem Verhaltnis
Warmeleistung und Stromverbrauch
des Warmepumpenaggregats unter
realen Bedingungen stehen. Achten Sie
hierbei auf einen moglichst guten Wert.
Der COP-Wert wird in der Form
"Buchstabe °C Wert / Buchstabe °C Wert
= COP Wert" angegeben. Beispiel: B O °C
/ W 35 °C = 4,0. Der erste Wert gibt das
Temperaturniveau der Warmequelle an
(B fur Erdreich, W fur Grundwasser, A fur
Luft), der zweite Wert benennt die
Vorlauftemperatur fur die Raumheizung.
Bei einer Heizleistung von 15 kW
bendtigt die Warmepumpe 3,75 kW
elektrische Energie (also 1/4), um 11,25
kW Umweltenergie auf das benodtigte
Niveau von 15 kW zu "pumpen".
Jahresarbeitszahl: Die Jahresarbeitszahl
kann vom Fachbetrieb im Rahmen der
Planung zunachst nur berechnet
werden. Achten Sie hierbei auf den Wert,
der Ihnen vertraglich zugesichert wird.
Zusatzlich muss die Jahresarbeitszahl
ausdrucklich nach VDI 4650-1 berechnet
werden, um Fordergelder beantragen zu
konnen.

EHPA Gutesiegel: Dieses Siegel hat sich
iIn der Warmepumpen-Branche als
Qualitatsmerkmal fur Warmepumpen-
Hersteller etabliert. Achten Sie bei dem
angebotenen Aggregat auf dieses

Siegel. Erfahren Sie mehr uber das EHPA
Gutesiegel.

e Einfaches hydraulisches Schema:
Praxistests haben gezeigt, dass je
weniger komplex ein
Warmepumpensystem konzipiert und
gebaut wird, desto mehr Fehlerquellen
ausgeschlossen werden konnen, die die
Effizienz imm Nachhinein noch
beeinflussen. Das heil3t: Einfache und
robuste Anlagen arbeiten effizienter als
komplexe Systeme.

Diese Uberlegungen sollten Ihnen dabei
helfen, leichter eine Entscheidung fur ein
Angebot treffen zu konnen. Jedoch erhebt
diese Auswahl keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit. Nachdem Sie nun einem
Fachbetrieb den Auftrag erteilen konnen
und die Anlage gebaut werden kann, steht
fur Sie noch die Abnahme der
Warmepumpe als letzter Projektschritt auf
dem Programm. Hier kann es ratsam sein,
einen Energieberater hinzuzuziehen, der
fachkundig ist und das Ergebnis objektiv
beurteilen kann.

PLATZ FUR
IHRE NOTIZEN:
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